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(54) Transporteinrichtung fllr noch warme Vorformllnge 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Transport- 
einrichtung zum Haften und KOhlen noch warmer Vor- 
formlinge mit einem Tragrahmen (1) und der Aufnahme 
eines Vorformlings (10) dienenden Kuhlrohren (5), die 
innenliegende mrt einem KOhlmrttel beauschlagte KOhl- 
kanaie aufweisen. 

Mit der Erfindung wird eine Ausgestaltung der Trans- 
porteinrichtung vorgeschlagen, bei welcher die Kuhlroh- 
ren (5) innenliegende, elastisch veriormbare 
Halteelemente (19) mit im Querschnrtt kreisffirmigen 
Oder paarweise zusammenwirkenden, im Querschnitt 
halbkreisfdrmigen InnenflSchen (19c) aufweisen. Die 



Fig.3 



Innenf Iflchen kfinnen zwischen erner Offnungsstellung 
und einer durch Aufbringen SuBerer Krflfte hervorgeru- 
fenen Haltestellung derart verandert warden, daB in der 
letzteren die innenf Idchen (19c) zumindest uber den 
grOGten Teil ihrer Langserstreckung nachgiebig an den 
Voribrmlingen (10) anliegen. wahrend in der Offnungs- 
stellung der von den Innenfiachen festgelegte Quer- 
schnitt allseitig groBer ist als derjenige der Vorformlinge. 
Die Halteelemente (19) sind im ubrigen derart ausgebil- 
det, daB sie die in Richtung auf die Vorformlinge 
geschlossenen KGhlkanale zumindest mitbilden. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Transportein- 
richtung zum Halten und KQhlen noch warmer Vorform- 
linge, nrdt einem Tragrahmen und an cfiesem gehaltenen, 
der Aufnahme jeweils eines Vorfbrmlings dienenden 
KuhlrOhren, die auf ihrer vom Tragrahmen abgewandten 
Seite eine Durchtrittsdffnung nebst Anschlagflache fur 
den GewindeabschluBkragen des aufzunehmenden 
Vorforrrdings aufweisen und innenl legend e, mit einem 
Kuhlmittel beaufschlagte Kuhlkanale aufweisen, dean 
eine KuhlmrttetfOhrung angeschlossen und derart aus- 
gebildel sind, daB die in den KOhlrOhren befindlichen 
Vorformlinge der vom Kuhlmrttel ausgehenden Kuhlwir- 
kung ausgesetzt sind. 

Bei den Vorformlingen handelt es sich um rOhrenfOr- 
mige KunststoffkOrper mit einem geschlossenen Bod en 
und mit einem diesem bezuglich des langltchen Mrttel- 
abschnitts gegenOberliegenden Befestigungsabschnitt 
Die Transporteinrichtung - welch e an einer geeigneten 
Fuhrung beweglich und bezuglich dieser schwenkbar 
gehatten ist - ermOglicht es, die noch warmen Vorform- 
linge von einer Arbeitsstation zu ubernehmen. festzuhal- 
ten, wahrenddessen zu kuhlen und anschlieBend zum 
Zwecke der Zwischeniagerung Oder Werterbehandlung 
abzulegen. Als Arbeitsstation, von welcher die Vorform- 
linge mrttels der Transporteinrichtung zu Qbemehmen 
sind, kommen insbesondere DruckgieBmaschinen (d.h. 
beispielsweise SpritzgieB- oder ExtrudergieBmaschi- 
nen) in Frage. 

Bei einer Transporteinrichtung der eingangs 
erwahnten Gattung - beschrieben in der Druckschrift EP 
0 266 904 B1 - sind die Kuhlrflhren auf dem wesentlichen 
Teil ihrer Langserstreckung mit wendeiformigen Kuhlka- 
nalen ausgestattet in welche von auBen KQhlmrttel ein- 
gelertet werden kann; die KuhlkanaJe liegen dabei 
innerhatb des Mantels der KuhlrOhren, sind also durch 
den den Vorformlingen zugewandten Teil des Mantels 
von diesen abgetrennt Auch zum Festhalten der Vor- 
formlinge in den KOhlrOhren laBt sich eine Einziehkraft 
durch einen Unterdruck hervorrufen, an den die Endab- 
schnitte der KOhlrOhren in der Nahe der Vorformlingsbo- 
den anschlieBbar sind. 

Weitergehende Einzelheiten uber das Zusammenwirken 
der bekannten Transporteinrichtung mit einer Spritz- 
gieBmaschine finden sich in der Druckschrift EP 0 173 
818 B1. 

Unter dem Gesichtspunkt eines vereinfachten Aufbaus 
und einer verbesserten Temperaturregetung sind bei der 
gattungsgemaBen Transporteinrichtung die KuhlrOhren 
der Konizitat der aufzunehmenden Vorformlinge ange- 
paBt und ihre Aufnahmeraume derart bemessen, daB 
die Vorformlinge - satt in den KuhlrOhren anliegend - in 
diese mit der beim AbkOhlen auftretenden Schrumpfung 
hineingleiten. Dadurch soil sichergestellt werden, daB 
die Vorformlinge eine Zentrierung und wirksame Tempe- 
raturbeeinflussung eriahren. 

Aus der VerOfferrtlichung DE 42 12 115 A1 ist eine 
ebenfalls gattungsgemaBe Transporteinrichtung 



bekannt bei welcher - abweichend vom zuvor beschrie- 
benen Stand der Technik (EP 0 266 804 B1) - der Durch- 
messer der Aufnahmeraume grOBer bemessen ist als 
der Durchmesser des aufzunehmenden Vorforrrdings 

5 und die KuhlkanaJe bezuglich der Aufnahmeraume der- 
art angeordnet sind, daB die Vorformlinge dort unrnittel- 
bar mit Kuhlmitte! beaufschlagbar sind. Durch 
Anwendung der Direktkuhtung soil auch ohne Anlage 
der Vorformlinge an der Innerrflache der Kuhlrohren eine 

io intensive Kuhlung erreicht werden. Die in Rede ste- 
hende Transporteinrichtung ist zusatzlich mit Mitteln 
ausgerustet, uber welche innerhalb der KuhlrOhren eine 
an den Vorformlingen in Richtung auf den Tragrahmen 
angrerfende Einziehkraft ausgelost werden kann. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine gat- 
tungsgemaBe Transporteinrichtung in der Weise auszu- 
gestalten, daB die Vorformlinge anlaBlich ihrer 
Ubernahme in die KuhlrOhren innerhalb dieser praktisch 
sofort in ihre EndsteJIung (Einziehstellung) QberfQhrt und 

20 dann mit sie auch festhaftenden, lageverandertichen 
Kuhtflachen in Kontakt gebracht werden. 
Die neuartige Transporteinrichtung macht dabei von 
dem bererts bekannten Gedanken der indirekten Kuh- 
lung Gebrauch, d.h. cfie Vorformlinge werden der von 

25 Kuhtflachen ausgehenden Kuhlwirkung ausgesetzt. 
Abhangig von den vorgegebenen konstruktiven VerhaK- 
nissen kann die neuartige Transporteinrichtung in an 
sich bekannter Weise auch mit Mitteln ausgestattet sein, 
welche das Einbringen (und Festhalten) und/oder Aus- 

30 bringen der Vorformlinge aus der Transporteinrichtung 
ermog lichen oder zumindest unterstutzen (vgl. dazu die 
bererts erwahnte DE 42 12 1 15 A1). 

Die Aufgabe wird durch eine Trageinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

35 Der Grundgedanke der Erfindung besteht danach darin, 
die KuhlrOhren mit innenliegenden, elastisch verformba- 
ren Harteelementen auszustatten, deren den Vorformlin- 
gen zugewandte Innenflachen sich uber den 
wesentlichen Teil der Langserstreckung der Vorform- 

40 linge erstrecken, d.h. den Bereich in der Nahe der 
GewindeabschluBschulter der Vorformlinge bis zumin- 
dest zum Vorformlingsboden erfassen. Die Innenflachen 
sind dabei entweder im Querschnitt kreisfOrmig oder - 
bei paarweise zusammenwirkenden Innenflachen - im 

45 Querschnitt halbkreisformig ausgebildet 

Sie kOnnen zwischen einer Offnungsstellung (zum Ein- 
bzw. Ausbringen der Vorformlinge in die bzw. aus den 
KuhlrOhren) und einer durch Aufbringen auBerer Krafte 
hervorgerufenen Haltestellung derart ve rand ert werden, 

so daB in der Haltestellung die Innenflachen zumindest 
uber den grOBten Teil ihrer Langserstreckung nachgiebig 
an den Vorformlingen anliegen, wobei in der Offnungs- 
stellung der von den Innenflachen (also gegebenenfalls 
auch von zwei zusammenwirkenden Innenflachen) fest- 

55 gelegte Querschnitt aJIsertig grOBer ist als derjenige der 
Vorformlinge, Durch die nachgiebige Anlage der Hatte- 
elemente an den Vorformlingen in der Haltestellung ist 
in einfacher Weise sichergestellt daB die Vorformlinge 
uber den grOBten Teil ihrer Langserstreckung eine Zen- 
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trierung und wirksame KOhlung erfahren sowie bezOg- 
lichder KGhlrdhren in einerdefinierten Lagefestgehalten 
w rden, wobei sich d r von den Innenflachen begrenzte 
Querschnitt selbsttatig und weitgehend an die sich wah- 
rend des KOhlvorgangs ergebenden Querschnittsande- s 
rungen der Vorformlinge anpaBt. 
Je nach der Ausgestaltung des Erfindungsgegenstan- 
des kOnnen zumindest die Innenflachen der Halteele- 
mente pneumatisch, hydraulisch und/oder mechanisch 
durch Verformung und/oder geeignete Bewegung aus w 
der Offnungsstellung in die Haltesteflung und umgekehrt 
uberfuhrt werden. Im Rahmen der Erfindung kann das 
Kuhimittel - gegebenenfalls auch zusatzlich - dazu ein- 
gesetzt werden, durch Aufbau eines geeigneten KQhl- 
mitteldrucks in den KQhlkanalen die erfbrderliche 15 
elastische Verformung herbeizufOhren, welche die Hal- 
teelemente uber ihre Innenflachen feinfuhlig und nach- 
giebig an den Vorformlingen in Anlage halt. Die 
Transporteinrichtung kann vorzugsweise auch mit Mit- 
te!n ausgestattet sein, welche es ermOg lichen, die von 20 
den Innenflachen ausgehende Anlagekraft in Abhangig- 
keit von der Zeitdauer kontinuierlich, stufenweise oder 
intermittierend zu verandern. Dies lafit sich beispiels- 
weise dadurch bewirken, daB der die elastische Verfor- 
mung hervorrufende Kuhlmitteldruck - insbesondere 2S 
durch zeitgesteuerte Druckventile - entsprechend beein- 
flufit wird. 

Falls die KuhlrShren paarweise zusammenwirkende, im 
Querschnitt halbkreisformige Innenflachen aufweisen, 
Ia6t sich der von diesen festgelegte Querschnitt bereits 30 
dadurch verandern, daB die beiden Innenflachen aufein- 
ander zu- bzw. voneinander wegbewegt werden. Bei 
AusfQhrungsformen mit im Querschnitt kreisfOrmigen 
Innenflachen kann die erforderliche Querschnittsveran- 
derung durch Dehnung zumindest eines Teiles der 35 
betreffenden Innenf lache ausgelost werden. Die mit der 
Oberfuhrung in die Offnungsstellung verbundene Ver- 
grttBerung des den Vorformling aufnehmenden Quer- 
schnitts muB lediglich derart bemessen sein, daB das 
Einbringen in die bzw. Ausbringen aus der KuhlrOhre 40 
ohne oder allerrfaJIs mit vernachlassigbarem Kraftauf- 
wand bewirkt werden kann. 

Der Erfindungsgegenstand kann dadurch weiter 
ausgestaltet sein, daB die Kuhlrflhren in zumindest 
einem Klemmbackenpaar ausgebildet sind, d.h. die as 
Kuhlrohren nebst Halteelementen sind jeweils Bestand- 
teil zweier zusammenwirkender, relativ zueinander 
beweglicher Klemmbacken. 

Im einzelnen umfaBt die in Rede stehende Ausge- 
staltung (gemaB Anspruch 2) fblgende Merkmale: so 
Die in zumindest einem Klemmbackenpaar ausgebilde- 
ten Kuhlrdhren weisen Hart eel emente auf , die in der Hal- 
testellung einen Kreisquerschnrtt begrenzen. Die 
Klemmbacken jedes Klemmbackenpaares sind quer zur 
Langserstreckung der KuhlrOhren federnd derart abge- ss 
stutzt, daB eine in Richtung auf die Haftestellung wirk- 
same SchlieBkraft vorhanden ist, und mitlels eines 
Versteilantriebs in Richtung oder entgegen der SchlieB- 
kraft relativ zueinander quer verschiebbar. Durch die 



fedemde .Abstqtzung der jeweils zusammenwirkenden 
Klemmbacken ist sichersgestellt, daB sich der von den 
Innenflachen der zugehorigen Halteelemente begrenzt 
Querschnitt selbsttatig an Querschnittsanderungen des 
an den Innenflachen anliegenden Vorformlings artpas- 
sen kann. 

In Abhangigkert von der Anzahl der aufzunehmen- 
den und zu kuhlenden Vorformlinge kann der Erfin- 
dungsgegenstand auch mit mehreren 
Klemmbackenpaar en ausgestattet sein, die jeweils 
federnd aneinander abgestutzt nebeneinander angeord- 
net sind (Anspruch 3). 

Vorzugsweise sind die Klemmbacken uber den Verstell- 
antrieb derart gekuppeft, daB gleichartig angeordnete 
Klemmbacken jedes Klemmbackenpaares jeweils 
gleichzeitig und gleichsinnig bewegt werden (Anspruch 
4). Falls also cfie Klemmbackenpaare nebeneinander 
angeordnet sind, kOnnen danach einerserts die jeweils 
links liegenden und andererseits die jeweils rechts lie- 
genden Klemmbacken der Klemmbackenpaare gemein- 
sam hin- und herbewegt werden. 
Vorzugsweise sind die Klemmbackenpaare in einem 
gemeinsamen Rahmen gehallen, welcher auch die 
Klemmbacken abstutzende FOhrungen aufweist Als 
Verstellantrieb kommen insbesondere Pneumatikzylin- 
der in Betracht, die an den beiden auBeren Klemmbak- 
ken angreifen und uber diese mittelbar die inneren 
Klemmbacken mitbewegen. 

Die Ausfuhrungsfbrm nach den AnsprQchen 2 bis 4 
kann Halteelemente aufweisen, die jeweils an beiden 
Klemmbacken jedes Klemmbackenpaares befestigt sind 
(Anspruch 5). Dabei kommen Halteelemente mit im 
Querschnitt kreisfdrmigen Innenflachen zur Anwen- 
dung, die - abhangig von der gegenseitigen Lage der 
zusammenwirkenden Klemmbacken - gegebenenfalls 
eine mehr oder weniger groBe Dehnung erfahren und 
einen unterschiediich groBen Querschnitt begrenzen. 
Die Verwendung derartiger Halteelemente ist insofem 
von Vorteit, als deren Innenflachen auch dann einen im 
Querschnitt geschlossenen Aufnahmeraum begrenzen, 
falls die zusammenwirkenden Klemmbacken nicht 
aneinander anliegen. 

Als Alternative kommt eine Ausgestaltung in Betracht, 
bei welcher die Halteelemente jeder Klemmbacke 
jeweils eine im Querschnitt halbkreisforrrrige Innenf lache 
aufweisen und jeweils an einer Klemmbacke befestigt 
sind; die zusammenwirkenden Innenflachen sind dabei 
einander derart zugeordnet, daB sie in der Haftestellung 
miteinander einen kreisformigen Querschnitt begrenzen 
(Anspruch 6). Die in Rede stehende Ausgestaltung 
unterscheidet sich dadurch von der Ausgestaltung nach 
Anspruch 5. da 8 jeder KuhlrOhre zwei voneinander 
getrennte Halteelemente mit entsprechend geformten 
Innenflachen zugeordnet und Bestandteil verschiedener 
Klemmbacken sind. Vorzugsweise sind die Halteele- 
mente derart verformbar ausgebildet, daB sie auch dann 
einen im Querschnitt annahernd geschlossenen Aufnah- 
meraum begrenzen, fails zwtschen den zugehorigen 
Klemmbacken oder den zusamm nwirkenden Halteele- 
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merit en - wie im NormaHall beispielsweise wahrend des 
Schrurrpfungsvorg an gs der Vorformlinge erforderlich - 
ein A/beitsspatt vorhanden isl 

Die Halteelemente kOnnen insbesonderejeweilsals 
HohlkOrper ausgebildet sein (Anspruch 7); bei einer der- s 
artigen Ausgestaitung sind die KOhikanale in den Halte- 
elementen selbst angeordnet 

Zur Aussteifung und/oder zur Beeinflussung der Bewe- 
gung des Kuhlmittels innerhalb der HohlkOrper kflnnen 
diese zusatzlich irtnenliegende Langswande aufweisen io 
(Anspruch 8). 

Bei einer besonders eirrfach ausgebildet en Ausfuh- 
rungsform des Erfindungsgegenstandes bestehen die 
Halteelemente jeweils aus einem Scrdauchabschnitt. 
der auBerhab des Bereichs seiner Innenflache bezQg- 15 
lich der KQhlrOhre ortsfest gehatten ist (Anspruch 9). 
Gegebenenfalls kann der Schlauchabschnitt dabei auf 
seiner der Innenflache gegenuberliegenden Seite vor- 
springende Langsrippen aufweisen (Anspruch 10); 
diese kOnnen auch in Langsrichtung kurzer ausgebildet 20 
sein als die an den Vorfbrmlingen anliegende Innenfla- 
che des Schlauchabschnrtts und/oder in dessen Langs- 
richtung gegeneinander versetzt angeordnet sein. 
Die Kuhlkanaie lassen sich bei der in Rede stehenden 
Ausfuhrungsform in einfacher Weise dadurch verwirWi- 25 
chen, da 6 zwischen dem Schlauchabschnitt und der 
Wandurtg der KQhlrOhre ein mit einem Kuhlmrttel beauf- 
schlagbarer Kuhlmittelraum vorhanden ist (Anspruch 
11). 

Zur Befestigung und gegebenenfalls Abdichtung gegen 30 
die Umgebung ist der Anfangs- und Endbereich des 
Schlauchabschnitts zweckmaBig im Querschnrtt U-fOr- 
mig ausgebildet. wobei sich zumindest der auBenlie- 
gende Schenkel des Anfangsbereichs an der Wandung 
der KOhlrOhren abstutzt (Anspruch 12). 35 

Eine andere AusfQhrungsform des Erfindungsge- 
genstandes ist dadurch gekennzeichnet, da (3 die Halte- 
elemente jeweils aus einem im AuBenquerschnitt 
rechteckfOrmigen Schlauchabschnrtt bestehen, der 40 
innerhalb der Wandung der KQhlrOhre gewendelt gehal- 
ten ist und dessen spiratfOrmig verlaufender Hohlraum 
von einem Kuril mitt el durchflossen wird (Anspruch 1 3). 
Der Grundgedanke dieser Ausgestaitung besteht also in 
der Verwendung von Hatteelemerrten, die aus wendel- 45 
fdrmig innerhalb der KQhlrOhre verlegten Schlauchab- 
schnitten bestehen, wobei die gegebenenfalls an den 
Vorfbrmlingen anliegenden Innenflachen von dem 
Irtnenumfang dieser Wendel gebildet werden. Diese 
wefet dementsprechend einen nach auBen hin - also so 
gegen den Vorformling und gegen die Wandung der 
KQhlrOhre - geschlossenen Kuhlkanal auf. 
Die for die OberfQhrung indie Haltestellung erforderliche 
Durchmesserveranderung der Wendel laBt sich dadurch 
herbeifuhren, daB in dem elastisch verformbaren ss 
Schlauchabschnitt ein geeigneter Kuhlnrdtteldruck ein- 
gestelft wird. 

Der gewendelte Schlauchabschnitt sollte in der Werse 
angeordnet sein, daB er auf der von der Wandung der 



KOhlrOhre abgewandten Seite eine zumindest anna- 
hernd durchgehende Innenflache bildet (Anspruch 14); 
auf diese Weise Ia6t sich uber die vom Schlauchab- 
schnitt erfaBte Lange des Vorformlings eine weitgehend 
gleichmaSige KQhtwirkung erzielen. 

Der Erf indungsgegenstand kann vorteilhaft auch in 
der Weise ausgestahtet sein. da (3 die Halteelemente 
jeweils aus einem Rohrabschratt bestehen, der nach Art 
eines Fattenbalges ausgebildet ist und sich uber in Rich- 
tung auf die Wandung der KQhlrOhre vorkragende Vor- 
sprunge nach auBen abstutzt (Anspruch. 15). Bedingt 
durch die elastische Verforrrtbarkert, die insbesondere 
durch die VorsprQnge hervorgerufen ist, laBt sich der 
Innendurchmesser des Faltenbalg-Rohrabschnitts 
durch eine geeignete Kraftbeaufschlagung bis zur 
Anlage am Vorformling verMeinern. 
Die KOhlung des Faltenbalg-Rohrabschnitts kann 
dadurch bewirkt werden, daB der zwischen dem Rohr- 
abschnrtt und der Wandung der KQhlrOhre vorhandene 
Zwischenraum von einem Kuhlmittel durchflossen ist 
(Anspruch 16). Vorzugsweise bilden die VorsprQnge eine 
Wendel. die an der Wandung der KQhlrOhre anliegt 
(Anspruch 17). 

Die OberfQhrung des Faltenbalg-Rohrabschnitts in die 
Haltestellung und seine Anpassung an die Schrumpfung 
des Vorformlings laBt sich dadurch bewirken, daB er uber 
ein Stel (element bezQglich seines ortsfesten Anfangsbe- 
reichs verschiebbar ist (Anspruch 1 8). 

Bei der zuletzt angesprochenen AusfQhrungsform 
(Anspruche 1 5 bis 1 8) kOnnen die VorsprQnge insbeson- 
dere auch nach Art von Gewindestegen ausgebildet 
sein, d.h. aus geradlinigen Stegflanken bestehen, die auf 
der der Wandung der KQhlrOhre zugewandten Seite 
ineinander ubergehen. 

Die Halteelemente kOnnen grundsatzlich aus jedem 
Werkstoff bestehen. welcher bei ausreichender Elastizi- 
tat den hier zu beachtenden Anforderungen entspricht. 
Insbesondere kOnnen Kunststoffe auf Elastomerbasis 
Verwendung finden. 

Falls die nach Art eines Faltenbalges ausgebildeten 
Schlauchabschnrtte aus Metall gefertigt sind. sollte die 
Transporteinrichtung im RegeHall eine Ausschubvorrich- 
tung aufweisen, welche das Ausbringen der Vorform- 
linge zumindest unterstutzt. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand mehrerer in 
der Zeichnung dargestelrter Ausfuhrungsbeispiete im 
einzelnen erldutert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematisiert den Aufbau einer 

Transporteinrichtung (ohne Arrtriebs- 
einhert und FQhrungsbahn), 

Fig. 2 in gegenuber Fig. 1 vergrOBertem 

MaBstab einen Teiischnitt im Eckbe- 
reich durch die Transporteinrichtung 
nebst Vorformling in der waagerech- 
ten Ubernahmestellung, 

Fig. 3 und 3a einen Teiischnitt durch eine Trans- 
porteinrichtung mit einem innerhalb 
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der KOhlrohre angeordneten Hafte- 
element in Form eines Schlauchab- 
schnitts, der - lediglich an seinem 
Anfangs- und seinem Endbereich 
bezOglich der KOhlrohre ortsfest 
gehalten ist t bzw. in verandertem 
MaBstab als Einzelhert einen Teil- 
schnitl durch den in Rg. 3 dargestell- 
ten Schlauchabschnitt, 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch eine Trans- 

porteinrichlung mit einem Halteele- 
ment in Form eines gewendelten, im 
AuBenquerschnitt rechteckfOrmigen 
Schlauchabschnitts, 

Fig. 5 und 5a einen Teilschnitt durch eine Trans- 
porteinrichtung mit einem Halteele- 
ment in Form eines Faltenbalg- 
Schlauchabschnitts und einer mecha- 
nischen Ausschiebevorrichtung for 
den Voribrmiing bzw. in vergr6Bertem 
MaBstab als Einzelheit einen Teil- 
schnitt durch den in Rg. 5 dargestell- 
ten FaKenbalg-Schlauchabschnitt, 

Fig. 6 einen Teilschnitt durch eine Trans- 

porteinrichtung mit einem Halteele- 
ment in Form eines Faltenbalg- 
Schfauchabschnitts nebst Stellele- 
ment und pneumatisch wirkender 
Ausschiebevorrichtung, 

Fig. 7 schematisiert eine Ausfuhrungsform 

des Erfindungsgegenstandes mit in 
mehreren Klemmbackenpaaren aus- 
gebildeten KuhJr&hren, wobei die 
Klemmbackenpaare in einem 
gemeinsamen Rahmen gehalten und 
mit einem Verstellantrieb in Form 
mehrerer Pneumatikzylinder ausge- 
stattet sind, 

Fig. 7a in gegenOber Rg. 7 vergroBertem 

MaBstab eine Teilansicht der Ausge- 
staltung mit Klemmbackenpaaren, 

Fig. 8a bis 8c einen Teilschnitt durch ein Klemnv 
backenpaar, dessen KQhlrOhre mit 
zwei zusammenwirkenden Hohlkflr- 
pern ausgestattet ist, deren Innenfla- 
chen gemeinsam einen zumindest 
annahernd kreisformigen Querschnitt 
begrenzen, bzw. einen Schnitt nach 
Unie VIII-VIII in Fig. 8b, 

Fig. 9a bis 9c einen Schnitt durch ein Klemmbak- 
kenpaar, dessen KOhlrohre mit zwei 
Halteelementen mit radial ausgerich- 
teten Langsrippen ausgestattet ist, 
bzw. einen Schnitt nach Linie IX-IX in 
Fig. 9b, 

Fig. 10 einen Teilschnitt durch eine den Fig. 

8a bis c ahnliche AusfOhrungsform, 
bei welcher sich die Klemmbacken 
jedes Klemmbackenpaares uber 



Abstandselement aneinander 
. abstutzen, und 
Rg. 11 einen Teilschnitt durch eine den Rg. 

9a bis c ahnliche Ausfuhrungsform, 
s bei wetcher sich die Klemmbacken 

jedes Klemmbackenpaares uber 
Abstandselemente aneinander 
abstutzen. 

10 Ein Ausf Ohrungsbeispiel fur den grundsatzfichen, an 
sich bekannten Aulbau einer Transporteinrichtung zum 
Haften und Kuhlen noch warmer Vorformlinge aus Kunst- 
stoff, die nach dem GieBen aus einer geoffneten GieB- 
fbrm Qbernommen, gekOhlt und weiterbefordert werden 

is mussen, ist aus Fig. 1 und 2 ersichtlich. 

Die Transporteinrichtung weist in diesem Fall einen 
Trag rahmen 1 mit vier Kammern 2 auf, der uber eine 
Kbnsole 3 mittels einer nicht dargestellten Antriebsein- 
heit derart verfahrbar ist daft die zunachst waagerecht 

20 liegenden Vorformlinge in eine lotrechte AWagestellung 
QberfQhrt und in cfieser nach unten freigesetzt werden 
kfinnen. 

Jede Kammer 2, die uber einen an der Kbnsole 3 ange- 
brachten AnschluBstutzen 4 an eine Unterdruckquelle 

25 angeschlossen ist, weist mehrere im wesentlichen zylin- 
drische KuhlrOhren 5 auf, deren Aufnahmeraum 6 in die 
zugehOrige Kammer 2 einmOndet. 
Auf der den KuhlrOhren zugewandten Seite sind den 
Kammern 2 KQhlmittelfQhrungen in Form einer (in Fig. 2 

30 schematisch dagestellten) Kuhlleiste 7 zugeordnet, uber 
welche einfluides KOhlmittel in den Bereich der Kuhlroh- 
ren geleitet bzw. aus diesen abgefuhrt werden kann; die 
mit dem KOhlmittel beaufschlagten innenliegenden Kuhl- 
kanale und die weiter unten angesprochenen Halteele- 

35 mente sind in Fig. 2 nicht dargestellt. Die ZufOhr- und 
Abf luBleitung, uber welche das KOhlmittel in den Bereich 
der KOhlleiste 7 gelangt bzw. aus deren Bereich abge- 
leitet wird, sind in Fig. 1 schematisch dargestellt und mit 
8 bzw. 9 bezeichnet 

40 Auf der den KuhlrOhren Sgegenuberliegenden Seite 
des Tragrahmens 1 ist eine AusstoBeinrichtung zum 
Ausschieben der in den KuhlrOhren aufgenonrtmenen 
Vorformlinge 10 angeordnet. Diese besteht aus zwei am 
Tragrahmen 1 befestigten, doppeltwirkenden Zylinder- 

45 aggregaten 11, Qber welche eine Auswerferplatte 12 
relativ zum Tragrahmen 1 hin- und herbewegt werden 
kann. Von der Auswerferplatte gehen koaxial zur Kuhl- 
rohr-Langsachse 5a liegende Auswerferstifte 13 aus; 
diese ragen • uber Fuhrungsbuchsen 14 axial beweglich 

so abgestutzt - in Abhangigkeit von der Stellung der Aus- 
werferplatte 12 mehr oder weniger weit in die Kammern 
2 bzw. Aufnahmeraume 6 hinein und leiten mit ihrer 
Bewegung nach rechts das Ausschieben der Vorform- 
linge ein, sobald ihr Kopf 1 3a an dem gewolbten Vorform- 

55 lingsboden 10a zur Anlage gekommen ist. 

Der in den Kammern 2 eingestellte Unterdruck lost eine 
an den Vorfbrmlingen in Richtung auf den Tragrahmen 1 
angreifende Einziehkraft aus. Diese hat so lange eine 
erttsprechende Einziehbewegung der Vorformlinge zur 
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Folge, bis deren Gewindeabschlufischufter 10b sich an 
der Anschlagfiache 5b der Kuhlrohren abstutzt welche 
deren DurchtrittsOffnung 5c festiegt; das Gewinde der 
Vorforrrdinge, welches erfordertichenfalls deren Befesti- 
gung in einer Behandlungsstation ermoglicht, ist mit 10c 5 
bezeichnet 

Der Kopf 13a des Auswerferstifts ist mit einer kl einen 
Ausnehmung ausgestattet, in welche g eg eb en entails 
der AnguBfaden 10d des Vorformlings mit Abstand hin- 
einragt. 10 

Bei der Ausfuhrungsform gerr&B Fig. 3 weist die 
KuhlrOhre 5 eine Wandung 5d und einen daran befestig- 
ten Vorderabschnitt 5e auf, mit dem ein AnschlagstOck 
5f in Verbindung stent; an diesem ist die bereits erwahnte 
Anschlagfiache 5b ausgebildet Die Teile 5e und 5f sind 15 
in der Nahe der Anschlagfiache 5b mit einem zwischen 
ihnen aufgenommenen Dichtring 15 ausgestattet Auch 
die Anschlagfiache 5b ist auf ihrer der Gewindeab- 
schluBschufter 10b zugewandten Seite mit einem Dicht- 
ring 16 ausgestattet, welcher den Zwischenraum 20 
zwischen dem Vorformling 10 und dem AnschlagstOck 
5f GberbrGckt. Die KuhlrOhre 5 ist an einen Kuhlmittel- 
kreislauf anschlieBbar, dessen schematisch dargestell- 
ter Zufuhr- und AuslaBabschnitt 7a bzw. 7b Bestandteil 
der Kuhlleiste 7 ist und Qber diese mit der (in Fig. 1 dar- 25 
gesteliten) Zufuhrieitung 8 bzw. AbfluBleitung 9 in Ver- 
bindung stent. 

Die Wandung 5d ist im Bereich des Vorformlingsbodens 
10a Qber ein buchsenartiges FlanschstOck 17 an dem 
Tragrahmen 1 befestigt, welches in die Kammer 2 hin- 30 
einragt. Jeder Auswerferstift 13 (vgl. dazu auch Fig. 2) 
ist auf der der zugehorigen KQhlrOhre 5 zugewandten 
Seite mit einem Bodenkuhleinsatz 18 ausgestattet, der 
in der angedeuteten Stellung mit Spiel in die Offnung 1 7a 
des FlanschstOcks 17 hineinragt. Die Ausbildung und 35 
Funktion des Bodenkuhleinsatzes 18 sind im einzelnen 
in der Druckschrift DE 42 12 115 A1 beschrieben und 
dargestellt Durch Verschieben des Auswerferstifts 13 in 
Richtung auf die Anschlagfiache 5b kann der Vorformling 
aus der KuhlrOhre ausgeschoben werden. 40 

Innerhalb der Wandung 5d ist die KQhlrOhre 5 mit 
einem elastisch verformbaren Halteelement in Form 
eines Schlauchabschnitts 19 ausgestattet, dessen 
Anfangsbereich 19a dem AnschluBstuck 5f benachbart 
ist und dessen Endbereich 19b sich in HOhe des Vor- 45 
formlingsbodens 10a an dem FlanschstOck 1 7 abstutzt 
Der Schlauchabschnitt 19 bildet somit Qber seine dem 
Vorformling 10 zugewandte Innenflache 19c die flexible 
Begrenzung des Aufnahmeraums 6 (vgl. dazu Fig. 1). 
die sich bis in die Nfthe der Anschlagfiache 5b erstreckt; so 
dabei ist der Schlauchabschnrtt 1 9 lediglich Qber seinen 
Anfangs- und seinen Endbereich 1 9a bzw. 19b bezuglich 
der KQhlrOhre 5 ortsfest gehaiten. Zu diesem Zwecksind 
die Bereiche 19a und 19b imQuerschnrtt U-fOrmig aus- 
gestattet, wobei sich der auBenliegende Schenkel 19d ss 
bzw. 1 9e unter Bildung einer Dichtstelle an der Wandung 
5d abstutzt. Zur Aussteifung sind der Anfangs- und End- 
bereich 19a bzw. 19b jeweifs mit einer Scheibe 20 aus* 
gestattet, die in den auBenliegenden Schenkel 19d bzw. 



19e eingreift (vgl. dazu Fig. 3a). 
Bei der dargesteiften Ausfuhrungsform ist der Schlauch- 
abschnitt 19 mit radialen Langsrippen 21 ausgestattet, 
die in Richtung auf den AuBenmante) 5d vorspringen. 
Diese Langsrippen kOnnen auch derart ausgebildet sein, 
daB sie sich ledigfich Qber einen Teil der Lange des 
Schlauchabschnitts erstrecken und dabei in Langsrich- 
tung gegeneinander versetzt liegen. 

Zwischen dem Schlauchabschnrtt 1 9 und der Wan- 
dung 5d ist ein Ringraum 22 vorhanden, welcher Qber 
den Zufuhr- und AuslaBabschnitt 7a bzw. 7b mit einem 
KuhlmitteJ beaufschlagt werden kann. Der Schlauchab- 
schnrtt 19 ist dabei derart ausgebildet, daB er - ausge- 
hend von seiner unbelasteten Offnungsstetlung - durch 
geeignete Etnsteilung des KuhlmitteJdrucks in eine Hal- 
testeliung QberfOhrt werden kann, in welcher sich die 
Innenflache 19c nachgiebig an den Vorformling 10 
anlegt, diesen dabei zentriert und einer intensiven Kuhl- 
wirkung aussetzt. In der Offnungsstellung nimmt die 
Innenflache 19c selbsttatig eine Lage ein, in welcher der 
von ihr festgelegte Durchmesser grOBer istals derjenige 
des Vorformlings, so daB dieser ohne wesentfichen 
Widerstand aus der KQhlrOhre 5 austreten kann. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 besteht das 
Halteelement aus einem im AuBenquerschnitt rechteck- 
formigen Schlauchabschnrtt 23, der innerhalb der Wan- 
dung 5d der KuhlrOhre 5 gewendeK gehaiten ist und 
dessen spiraffdrmig verlaufender Hohlraum 23a von 
einem KQhlmrttel durchflossen wird. Die Lage des 
Schlauchabschnitts 23 in der Nahe der Anschlagfiache 
5b wird dabei durch das entsprechend ausgebildete 
AnschlagstOck 5f festgelegt. 

Der Schlauchabschnrtt ist in der Nahe des Flansch- 
stOcks 17 an den Zufuhrabschnitt 7a und in der Nahe 
des AnschlagstOcks 5f Qber eine schematisch darge- 
stelfte, in der Wandung 5d verlaufende RucWaufleitung 
24 an den AuslaBabschnitt 7b des Kuhlmittelkreislaufs 
angeschlossen. Die in Rede stehende Darstellung laBt 
erkennen, daB der gewendelte Schlauchabschnitt in der 
Weise angeordnet ist, daB er auf der von der Wandung 
5d abgewandten Seite eine zumindest annahernd 
durchgehende Innenflache 23b bildet. 
Durch entsprechende Druckbeaufschlagung des Kuhl- 
mittels kann der Schlauchabschnitt - ausgehend von sei- 
ner unbelasteten Offnungsstellung - derart verformt 
werden, daB die Innenflache 23b nachgiebig an dem auf- 
genommenen Vorformling 1 0 anliegt. 
Die hier angesprochene Ausfuhrungsform unterscheidet 
sich auch dadurch von der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 
3 und 3a, daB der spiralformig ausgebildete Kuhlkanal 
innerhalb des Schlauchabschnitts 23 sefbst veriauft. 

Der Erfindungsgegenstand kann als Halteelemente 
auch Rohrabschnrtte 25 aufweisen, die nach Art eines 
elastisch verformbaren Faltenbalges ausgebildet sind 
(Fig. 5 und 5a). Jeder Rohrabschnitt weist dabei Vor- 
sprunge 25a auf, die in Richtung auf die Wandung 5d 
vorkragen und sich nach auBen an dieser abstOtzen. Der 
in der Nahe der Anschlagfiache 5b liegende Anfangsbe- 
reich 25b des Rohrabschnitts ist zwischen den Teilen 5d 
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und 5e geWemmt sowie an dem AnschlagstQck 5f abge- 
stutzt und dadurch bezOglich der KOhlrOhre 5 ortsfest 
gehatten. 

In dem dargestellten AusfOhrungsbeispiel werden die 
Vorsprunge 25a von gegeneinander geneigten Stegf Ian- 5 
ken 25c und 25d gebildet, die in der Nahe der Wandung 
5d ineinander ubergehen. 

Wiedie Darstellung gemaB Fig. 5a erkennen laBt, bilden 
die VorsprQnge 25a eine durchgehende Wendel, 
wodurch zwischen der Wandung 5d und dem Rohrab- 10 
schnitt 25 ein spiralfOrmig verlaufender KQhlkanal ent- 
steht. 

Das durch den Zuf uhrabschnitt 7a eintrelende Kuhlmittel 
muB dementsprechend Qber eine RQcWaufleitung 24a in 
den Bereich des AusIaBabschnitts 7b zuruckgefuhrtwer- 1S 
den. Die RQcWaufleitung ist dabei (abweichend von der 
AusfQhrungsform gemaB Fig. 4) im wesentlichen aufier- 
halb der Wandung 5d angeordnet. 

Der von der innenflache 25e des Rohrabschnitts 
gebildete Durchmesser laBt sich dadurch verandem, 20 
da 3 der Endbereich 25f an einer Verschiebehulse 26 
anliegt. die in Richtung des Doppelpfeils 27 beweglich 
am Tragrahmen 1 abgestutzt ist und teilweise in die Kam- 
mer 2 hineinragt. Die Verschiebehulse 26 liegt innerhalb 
der Wandung 5d, welche in HGhe des Vorformlingsbo- ss 
dens 10a am Tragrahmen 1 befestigt ist 
Die Verstellung der VerschiebehOlse 26 in Richtung auf 
die Anschlagfiache 5b hat zur Folge, daB sich der Durch- 
messer des Ober die Vorsprunge 25a abgestutzten Rohr- 
abschnitts verWeinert und dessen Innenflache 
schlieBlich am Vorformling 10 zur Anlage kommt. Die J 
ROckstellung des Rohrabschnitts 25 in die Offnungsstel- / 
lung wird durch Bewegen der Verschiebehulse 26 nach J 
links ausgelost. 

Zum Ausbringen des Vorformlings 10 aus der KOhlrotire 
5 wird der Auswerferstift 13 nebst Bodenkuhleinsatz 18 
nach rechts verfahren, nachdem der Rohrabschnitt 25 in 
die Offnungsstellung OberfOhrt worden ist. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 unterscheidet 

sich dadurch von der zuvor beschriebenen Ausgestal- 

tung ( daB die Verstellung des Faitenbalg- Rohrabschnitts 
25 uber den Bodenkuhleinsatz 18 bewirkt wird. Dieser 
wirkt uber eine an der Kuhlleiste 7 beweglich gefQhrte 
Verschiebehulse 28 auf den Endabschnitt 25f des Rohr- 
abschnitts 25 ein. Wie aus der Druckschrift DE 42 1 2 1 15 45 
A1 bekannt, ist der Bodenkuhleinsatz 1 8 mit einer Senk- 
bohrung 18a ausgestattet, die uber einen Zentralkanal 
1 8b auBerhalb des Tragrahmens 1 in eine Querbohrung 
18cubergeht Nachdem UberfOhrendes Bohrabschnitts 
in die Offnungsstellung (durch Bewegen des Bodenkuhl- so 
einsatzes 18 nach links) kann der Vorformling 10 
dadurch aus der KOhlrOhre 5 ausgestoBen werden, daB 
bet festgehaltenem Bodenkuhleinsatz 1 8 uber die Quer- 
bohrung 18c ein Druckmittel (vorzugsweise DrucWuft) in 
die Senkbohrung 1 8a eingeteitet wird. ss 
Die Verstellung des BodenkQhleinsatzes 18zumZwecke 
der Beeinf lussung des Innendurchmessers der Innenfla- 
che 25e ist durch einen Doppelpfeil 29 angedeutet 



Abweichend von den AusfOhrungsformen gemaB 
Fig. 3 und 4 kann der Erfindungsgegenstand als Halte- 
elemente auch geradlinig ausgerichtete, d.h. nicht 
gewendelt Schlauchabschnitte aufweisen, in denen 
bereits KOhlkanale vorhanden sind. Dabei kann jeder 
SchJauchabschnitt errtweder einen durchgehenden 
KQhlkanal Oder einen durch Zwischenwande gebildeten, 
spiralformig verlaufenden KQhlkanal aufweisen. 

Wie in Fig. 7 und 7a dargestellt kann der Erfin- 
dungsgegenstand derail ausgebitdet sein, daB die KQhl- 
rohren 5 jeweils in ein em Klemmbackenpaar 30 
ausgebildet sind, d.h. cfie KQhlrohren sind gemeinsamer 
Bestandteil der jeweils zusammenwirkenden Klemm- 
backen 31 und 32 des betreffenden Klemmbackenpaa- 
res. 

In dem AusfOhrungsbeispiel sind vier Klemmbacken- 
paare 30 mit Abstand nebeneinanderliegend in einem 
geschlossenen Tragrahmen 33 gehalten; dieser ist in 
seinemoberen und unteren Dr'ittel mit FOhrungsstangen 
34 bzw. 35 ausgestattet, an denen sich die Klemmbak- 
ken 3 1 f 32 der Klemmbackenpaare uber Lager 31a bzw. 
32a hin- und herbeweglich abstQtzen. Die Lager sind vor- 
zugsweise (vgl. dazu Fig. 7a) als Rollen- oder Nadel- 
walzlager ausgebildet. 

Oberhalb der Fuhrungsstange 34 bzw. unterhalb 
der FOhrungsstange 35 sind die Klemmbacken uber Mit- 

J ' 37 derail miteinandervertxinden, 

ordnete Klemmbacken jeweils 
ge Bewegungen ausfOhren kon- 
liegende Klemmbacke 31 jedes 
st uber Bolzen 38 an den beiden 
efestigt; im Gegensatz dazu ste- 
iegenden Klemmbacken 32 uber 
nehmerleisten 37 in Verbindung. 
iind derart ausgebildet und ange- 
dem erforderlichen AusmaB par- 
itangen 34 und 35 bezuglich des 
herbewegen kfinnen. Fig. 7a laBt 
lang erkennen, daB die Mitneh- 

iitlich nur geringf Ogig uber die am 

weitesten auBen liegende Klemmbacke (hier: die letzte 
Klemmbacke 32) hinausragen und einen ausreichenden 
seitlichen Abstand zum Tragrahmen 33 aufweisen. 
Samtliche Klemmbackenpaare sind uber vorgespannte 
Federelemente 40, 41 federnd aneinander bzw. an dem 
Tragrahmen abgestutzt mit der Folge, daB an den jeweils 
zusammenwirkenden Klemmbacken 31 , 32 jeweils eine 
in Richtung auf die Haltestellung wirksame SchlieBkraft 
angreift: Mit anderen Worten ausgedruckt, haben die 
zusammenwirkenden Klemmbacken unter Einwirkung 
der Federelemente die Tendenz, sich aufeinanderzuzu- 
bewegen und gegebenenfalls (wie in Fig. 7 und 7a dar- 
gestellt) aneinander zur Anlage zu kommen. 

Im AusfOhrungsbeispiel sind die Federelemente 40 
und 41 in zwei Reihen angeordnet, die jeweils auf der 
von den Mitnehmerleisten 36, 37 abgewandten Seite der 
FOhrungsstange 34 bzw. 35 liegen. 
Wahrend die Federelemente 41 zwischen den benach- 
barten Klemmbackenpaaren 30 angeordnet sind, stut- 
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zen sich die auBenliegenden Federelemente 40 
einerserts an dem Tragrahmen 33 und andererseits - von 
links nach rechts gesehen - an der rsten Wemmbacke 
31 bzw. an der letzten Klemmbacke 32 ab. An diesen 
beiden Klenrunbacken sind auBerdem die Kolben 42a 
zweier Pneumatikzytinder 42 befestigt deren Gehause 
in Hone der Federelemente 40 an dem Tragrahmen 33 
gehatten ist Die Pneumatikzylinder 42 biUen einen Ver- 
stellarrtrieb. unter dessen Einwirkung die Klemmbacken 
31, 32 jedes KI emmbackenpaares in Ricritung der von 
den Federelementen 40. 41 ausgehenden SchlieBkraft 
Oder entgegen dieser relativ zueinander querverscho- 
ben werden konnen. 

Falls die Kolben 42a in der Weise mit Druck beaufschlagt 
werden, daft sie sich auf den Tragrahmen 33 zubewe- 
gen, fuhren die Klemmbackenpaare 30 dementspre- 
chend eine SchlieBbewegung aus; die 
entgegengerichtete Bewegung der Kolben 42a hat zur 
Folge, da 3 die Klemmbackenpaare - entgegen der Wir- 
kung der an ihnen angrerfenden Federelemente 40 bzw. 
41 - eine Off nun gsbewegung ausfQhren. 
Der aus den Pneumatikzylindem 42 bestehende Ver- 
stellantrieb gestattet es also, die Klemmbackenpaare 30 
fur das Ein- und Ausbringen von Vorformlingen zu off- 
nen, wozu normalerweise ein Hub in der GroBenordnung 
von nur wenigen Millimetern ausgefuhrt werden muB. 
Andererseits konnen die Klemmbackenpaare unter Ein- 
wirkung des Versteliarrtriebs in kurzer Zert in Richtung 
auf ihre Haltestellung bewegt werden, in welch er - nach 
Druckiosschalten der Pneumatikzylinder 42 - nur noch 
die Federelemente 40, 41 wirksam sind. Diese stellen 
sicher, da 6 die zusammenwirkenden Klemmbacken 31 
und 32 sich der Schrumpfung der Vorformlinge entspre- 
chend selbsttatig aufeinanderzubewegen und dadurch 
eine Zentrierung und intensive Kuhlung ermoglichen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 8a bis 8c sind 
die Kuhlrohren 5 - die in den jeweils zusammenwirken- 
den Klemmbacken 31 und 32 ausgebildet sind - jeweils 
mit zwei Halteelementen in Gestalt elastisch verformba- 
rer Hohlkorper 43 bzw. 44 ausgestattet. Die jeweils eine 
Halbschale bildenden Hohlkorper 43, 44 sind Qber ihre 
kreisbogerrformige AuBenflache 43a bzw. 44a lediglich 
an der zugehorigen Klemmbacke 31 bzw. 32 befestigt 
und weisen Innenflachen 43b, 44b auf, die (wie in Fig. 
8b angedeutet) in der Haltestellung im Querschnitt rrrit- 
einander einen kreisformigen Querschnitt begrenzen, 
welcher den Aufnahmeraum 6 fur einen Vorfbrmling 10 
(vgl. Fig. 8c) begrenzt. Die Hohlkorper 43 und 44 weisen 
jeweils innerdiegende, zumindest annahernd radial aus- 
gebildet e Langswande 43c bzw. 44c auf. welche den 
betreffenden Hohlkorper auBerhalb seines Anfangs- und 
Endbereichs in Langskammern unterteilen. 
In den Klemmbacken 31, 32 sind Zufuhrkanale 45 und 
RucWaufkanale 46 angebracht, die auBerhalb des 
Bereichs der Langswande 43c. 44c uber Querbohrun- 
gen 45a bzw. 46a in die Hohlkorper 43 bzw. 44 einmOn- 
den. Beispielsweise wird der Hohlkorper 44 (vgl. dazu 
Rg. 8a) in der Weise gekuhtt, daB das den Zufuhrkanal 
45 durchstromende Kuhlmrttel Qber die Querbohrung 



45a im Endbereich 44e in den Hohlkorper eintritt. diesen 
von rechts nach links durchstrdmt und im Anfangsbe- 
reich (d.h. in der Nan d r GewindeabschluBschurter 
10b des Vorfomrriings 10) durch die Querbohrung 46a in 

5 den RucWaufkanal 46 austritt. Entsprechendes gilt fur 
die Kuhlung des Hohlkorpers 43. 
Dem erfindungsgemaBen Losungsgedanken entspre- 
chend sind die Hohlkorper 43 und 44 in der Weise ange- 
ordnet und ausgebildet, daB die miteinander 

io zusammenwirkenden Innenflachen 43b und 44b in der 
Haltestellung einen zumindest annahernd kreisformigen 
Querschnitt begrenzen. Nachdem die zusammenwir- 
kenden Klemmbacken 31 und 32 aneinanderzur Anlage 
gekommen sind (Rg. 8a), ist zwischen den Innenflachen 

is zunachst ein keirformiger Spatt sk vorhanden, der in 
Anpassung an die Schrumpfung des Vorformlings all- 
mahlich Weiner wird. bis die Innenflachen 43b und 44b 
ggf. vollstandig aneinander anliegen und dann einen 
geschlossenen Kreisquerschnitt begrenzen (Fig. 8b). 

20 Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 9a bis c unter- 
scheidet sich dadurch von der zuvor beschriebenen Aus- 
fuhrungsform. daB die den zusammenwirkenden 
Klemmbacken 31, 32 zugeordneten Halteelemente als 
Halbrohrkorper 47 bzw. 48 ausgebildet sind, welche auf 

25 dec von ihren Innenflachen 47a bzw. 48a abgewandten 
Seite mit Langsrippen 47b. 48b ausgestattet sind; diese 
stutzen sich an der die KOhirohre 5 begrenzenden Wand 
der zugehorigen Klemmbacke 31 bzw. 32 ab. 
Die Abdichtung der Halbrohrkorper 47 bzw. 48 gegen- 

30 uber der zugehorigen Klemmbacke 31 bzw. 32 erfolgt 
Qber langer ausgefOhrte, entsprechend befestigte 
Langsrippen 47c, 48c. 

Wie die Darstellung gemaB Fig. 9a erkennen laBt, ist 
nach dem Zusammenfahren der Klemmbacken zwi- 

35 schen den Innenflachen 47a und 48a zunachst eberrfalls 
ein keiffdrmiger Spart sk vorhanden, welcher es gestat- 
tet. den von den Innenflachen begrenzten Querschnitt 
an die sich wahrend des KQhtvorgangs einstellende 
Querschnittsanderung des aufgenommenen Vorform- 

40 lings anzupassen. Fig. 9b zeigt die Halbrohrkorper 47 
bzw. 48 in der Endstellung, in welcher der keirformige 
Spatt skverschwunden ist und die Innenflachen 47a, 48a 
einschlieBIich ihrer Langsrippen 47c, 48c aneinander 
anliegen. 

45 Ebenso wie im Fall der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 
8a bis c kann bei der zuletzt beschriebenen Ausfuh- 
rungsform die erfbrderliche elastische Verfbrmbarkeit 
dadurch erziett werden, daB der auf die Innenflachen 
47a, 48a einwirkende KOhlmrtteldruck entsprechend ein- 

so gestelH wird. 

Die Ausfuhrungsformen gemaB Rg. 10 und 11 
unterscheiden sich dadurch von den Ausfuhrungsfor- 
men gemaB Fig. 8a bis c bzw. Rg. 9a bis c, daB die 
Klemmbacke 31 jedes KI emmbackenpaares mit 

55 Abstandselementen 49 ausgestattet ist; Qber cfiese stut- 
zen sich die zusammenwirkenden Klemmbacken 31 , 32 
in der SchlieBstellung unter Bildung eines Spaltes s 
aneinander ab. 

Der Spatt ist dabei so bemessen, daB sich die Teile 43, 
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44 bzw. 47, 48 Qber ihre Innenf lachen 43b, 44b bzw. 47a, 
48a der durch den KQhlvorgang hervorgerufenen 
Schrumpfung des von ihnen umschlossenen Vorform- 
lings anpassen konnen. 

Der Erfindungsgegenstand kann insbesondere 
auch derart ausgebildet sein, daB die Halteelemente 
jedes Kl emmbackenpaares jeweils an beiden zusam- 
menwirkenden Klemmbacken befestigt sind. Dies setzt 
voraus, daB jedes Halteelement eine nicht unterbro- 
chene Innenflache aufweist, die in der Haltestellung im 
Querschnitt kreisformig ausgebildet ist Die Innenflache 
mu6 dabei derart ausgestaltet sein, daB sie sich mit der 
Bewegung der Klemmbacken relativ zueinander ausrei- 
chend dehnen bzw. zusammenziehen kann. 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht insbe- 
sondere darin, daB durch Verwendung verhaltnismaBig 
eirtfach aufgebauter Halteelemente, die zumindest ela- 
stisch verformbare Innenflachen aufweisen, die Lage 
der den Vorformling umgebenden Innenflache zur Erzie- 
lung einer ausreichenden Zentrierung und wirksamen 
KOhlung feinfuhlig eingestellt werden kann, und zwar 
gegebenenfalls unter Einwirkung des ohnehin vorhan- 
denen Kuhlmittels. 

PatentansprOche 

1. Transporteinrichtung zum Halten und Kuhlen noch 
warmer Vorformlinge (10), miteinem Tragrahmen (1 , 
33) und an diesem gehaltenen, der Aufnahme 
jeweils eines Vorformlings dienenden Kuhlrflhren 
(5), die auf ihrer vom Tragrahmen (1 1 33) abgewand- 
ten Seite eine DurchtrittsOffnung (5c) nebst 
Anschlagflache (5b) fur cfie GewindeabschluBschul- 
ter (10b) des aufzunehmenden Vorformlings und 
innenliegende, mit einem KOhlmittel beaufschlag- 
bare Kuhikanale aufweisen, die an eine Kuhlmittel- 
f Ghrung angeschlossen und derart ausgebildet sind, 
daB die in den KOhlnohren (5) befindlichen Form- 
formlinge (10) der vom KOhlmittel ausgehenden 
Kuhhvirkung ausgesetzt sind, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

die KuhlrChren (5) weisen innenliegende, ela- 
stisch verformbare Halteelemente (19, 23; 25; 
43, 44; 47, 48) mit den Vorformlingen (10) zuge- 
wandten, im Querschnitt kreisformigen Innen- 
flachen (19c, 23b bzw. 25e) oder paarweise 
zusammenwirkenden, im Querschnitt halb- 
kreisformigen Innenflachen (43b, 44b bzw. 47a, 
48a) auf, deren Anfangsbereich in der Nahe der 
Anschlagflache (5b) liegt und die sich zumin- 
dest bis den Bereich des Vorformlingsbodens 
(10a) erstrecken; 
- die Innenflachen (19c, 23b, 25e. 43b, 44b, 47a, 
48a)) kfinnen zwischen einer Off nungsstei lung 
und einer durch Aufbringen auBerer Krafte her- 
vorgerufenen Haltestellung derart verandert 
werden, daB in der letzteren die Innenflachen 
zumindest Qber d n grOBten Teil ihrer Langser- 



streckung nachgiebig an den Vorformlingen 
(10) anliegen, wobei in der Offnungsstel lung der 
von den Inrienfiachen festgelegte Querschnitt 
allsem'g grGBer ist als derjenige der Vorform- 

5 linge, und 

- die Halteelemente (19, 23, 25, 43, 44, 47, 48) 
sind derart ausgebildet, daB sie zumindest 
einen Teil der Wandung der in Richtung auf die 
Vorformlinge (10) geschlossenen Kuhikanale 

io darstellen. J 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

15 - die KuhlrOhren (5) sind in zumindest einem 
Klemmbackenpaar (30) ausgebildet, wobei die 
Kuhlrohren Halteelemente (43, 44 bzw. 47, 48) 
aufweisen, c5e in der Haltestellung einen Kreis- 
querschnitt begrenzen; 

20 - die Klemmbacken (31, 32) jedes Klemrnbak- 
kenpaares (30) sind quer zur Langserstreckung 
der Kuhlrflhren (5) federnd derart abgestutzt, 
daB eine in Richtung auf die Haltestellung wirk- 
same SchlieBkraft vorhanden sind, und 

25 - die Klemmbacken (31. 32) jedes Klemmbak- 
kenpaares (30) sind mittels eines Versteflan- 
triebs (42) in Richtung oder entgegen der 
SchlieBkraft relativ. zueinander querverschieb- 
bar. 

30 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Klemmbackenpaare (30) 
jeweils federnd aneinander abgestutzt nebeneinan- 
der angeordnet sind. 

35 

4. Einrichtung nach zumindest einem der Anspruche 2 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmbak- 
ken (31, 32) Qber den Verstellantrieb (42) derart 
gekuppelt sind, daB gleichartig angeordnete 

40 Klemmbacken jedes Klemmbackenpaares (30) 
jeweils gleichzeitig und gleichsinnig bewegt wenden. 

5. Einrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden AnsprQche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 

45 net, daB die Halteelemente jedes 
Klemmbackenpaares (30) jeweils an beiden Klemm- 
backen (31 , 32) befestigt sind. 

6. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 2 
so bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteele- 
mente (43. 44; 47. 48) jeder Klemmbacke (31. 32) 
jeweils eine im Querschnitt halbkreisfOrmige Innen- 
flache (43b, 44b bzw. 47a, 48a) aufweisen und ledig- 
iich jeweils an einer Klemmbacke (31 bzw. 32) 

55 befestigt sind, wobei die Innenflachen der Klemm- 
backen jedes Klemmbackenpaares (30) in der Hal- 
testellung miteinander einen kreisformigen 
Querschnitt begrenzen. 
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7. Einrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
h end en AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Hafteetemente jeweils als HohlkOrper (43, 44) 
ausgebildet sind. 

5 

8. Einrichtung nach Anspnjch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daBder HohlkOrper (43, 44) innenliegende 
Langswande (43c, 44c) aufweist 

9. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 1 io 
bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB die Halteele- 
mente jeweils aus einem Schlauchabschnitt (19) 
bestehen, der auBerhalb des Bereichs seiner Innen- 
flache (19c) bezuglich der KuhlrOhre (5) ortsfest 
gehsJten ist. is 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schlauchabschnitt (1 9) auf seiner 
der Innenflache (19c) gegenQberliegenden Seite 
vorspringende Langsrippen (21) aufweist 20 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Schlauchab- 
schnitten (19) und der Wandung (5d) der KuhlrOhren 

(5) ein mit einem Kuhlmitte! beaufschlagbarer Kuhl- 25 
mittelraum (22) vorhanden ist. 

1 2. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 9 
bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Anfangs- 
und Endbereich (1 9a, 1 9b) des Schlauchabschnitts 30 
(19) im Querschnitt U-fOrmig ausgebildet ist und 
zumindest der auBenliegende Schenkel (19d) des 
Anfangsbereichs (19a) sich an der Wandung (5d) 
der KuhlrOhre (5) abstutzt 

35 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hatteelemente jeweils aus einem 
im AuBenquerschnitt rechteckfOrmigen Schlauch- 
abschnitt (23) bestehen, der innerhalb der Wandung 
(5d) der KuhlrOhre (5) gewendelt gehatten ist und 40 
dessen spiraKOrmig verlaufender Hohlraum (23a) 
von einem Kuhlmittel durchflossen wird. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der gewendelte Schlauchabschnitt 45 
(23) in der Weise angeordnet ist, daB er auf der von 
der Wandung (5d) der KuhlrOhre (5) abgewandten 
Seite eine zumindest annahernd durchgehende 
Innenflache (23b) bildet 

50 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Hatteelemente jeweils aus einem 
Rohrabschnitt (25) bestehen, der nach Art eines Fal- 
tenbalges ausgebildet ist und sich Qber in Richtung 
auf den Au Ben mantel (5d) der KuhlrOhre (5) vorkra- ss 
gende Vorsprunge (25a) nach auBen abstutzt. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zwischen dem Rohrabschnitt (25) 



18 

und der Wandung (5d) der KOhlrOhre (5) vorhan- 
den e Zwischenraum von einem Kuhlmittel durch- 
flossen ist 

17. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 
15 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
sprunge (25a) eine WendeJ bilden, deren Spitze an 
der Wandung (5d) der KuhlrOhre (5) anliegt 

18. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 
15 bis 17. dadurch gekennzeichnet. daB der Rohr- 
abschnitt (25) Qber ein Stellelement (26 bzw. 18) 
bezOglich seines ortsfesten Anfangsbereichs (25b) 
verschiebbar ist 



30 
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(54) Transporteinrichtung fiir noch warme Vorformlinge 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Transport- 
einrichtung zum Halten und KOhlen noch warmer Vor- 
formlinge mit einem Tragrahmen (1) und der Aufnahme 
eines Vorf or m lings (10) dienenden Kuhlrohren (5), die 
innenliegende mit einem Kuhlmittel beauschlagte Kuhl- 
kanale aufweisen. 

Mit der Erfindung wind eine Ausgestartung der 
Transporteinrichtung vorgeschlagen, bei welcher die 
Kuhlrohren (5) innenliegende, elastisch verformbare 
Halteelemente (19) mit im Querschnrtt kreisformigen 
oder paarweise zusammenwirkenden, im Querschnitt 
halbkreisformigen Innenflachen (19c) aufweisen. Die 



Innenflachen kdnnen zwischen einer Offnungsstellung 
und einer durch Aufbringen fluBerer Krflfte hervorgeru- 
fenen Haltestellung derart verdndert werden, da 8 in der 
letzteren die InnenflSchen (19c) zumindest Ober den 
groGten Teil ihrer L&ngserstreckung nachgiebig an den 
Vorformlingen (10) anliegen, wahrend in der Offnungs- 
stellung der von den InnenflSchen festgelegte Quer- 
schnitt ailsertig groBer ist als derjenige der Vorformlinge. 
Die Halteelemente (19) sind im ubrigen derart ausgebil- 
det, daB sie die in Richtung auf die Vorformlinge 
geschlossenen KQhlkan&le zumindest mitbilden. 
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Abstract 



The invention deals with a transportation device for holding and cooling still 
warm preforms with a holding frame (1) and the reception of a preform (10) 
serving cooling pipes (5) that have internal cooling ducts that are supplied with 
cooling agent. 

The invention suggests a design of the transportation device whereby the 
cooling pipes (5) incorporate internal, elastically ductile holding elements (19) of 
circular diameter or of semicircular diameter with inner- surfaces (19c) that 
cooperate in pairs. The inner- surfaces can be changed between an opening 
position by applying an external force to a holding position in such manner that 
in the latter the inner surfaces (19) are at least for the largest part of their 
length resting flexibly against the preforms (10). In the opening position the 
predetermined diameter of the inner surfaces is generally greater than the 
diameter of the preforms. The holding elements are essentially designed m 
such a way that they are at least partially forming the enclosed cooling ducts 
which are pointing at the preforms. 

Description 

The invention concerns a transportation device for holding and cooling of 
still warm preforms with a carrying frame to which is attached a cooling pipe 
which serves the accommodation of respectively one preform. The cooling pipes 
feature an opening pass together with a stop face for the thread termination 
collar of the to be accommodated preform on the opposite side of the carrying 
frame. They also feature internal cooling ducts that are subject to a cooling 
agent. The cooling ducts are connected to a cooling agent guide way and are 
designed in such a way that the preforms that are contained in the cooling 
pipes are subj ect to the cooling effect of the cooling agent. 

The preforms are tubular plastic bodies with a closed bottom and with in 
reference to the latter of the oblong middle section opposite of an attachment 
section. The transportation device - which is supported movably and tiltably by 
a proper guide - which enables, to receive the still warm preforms from a 
working unit, to hold, meanwhile to cool and after that to place them for the 
purpose of temporary storage or further treatment. As working station, from 
which the preforms are to be received by means of the transportation device are 
especially applicable printing casting machines (this means for example 
inj ection molding machines or extrusion casting machines) . 

A transportation device of the initially previously mentioned kind - 
described in the publication EP 0 266 904 Bl - the cooling pipes are equipped 
on the essential part of their range of length with helical cooling ducts into 
which can be conveyed cooling agent from the outside. The cooling ducts lay 
inside the case of the cooling pipes, they are therefore separated by the part of 
the case that is facing the preforms. To fix the preforms inside the cooling pipes 
a retraction force can also be initiated through negative pressure to that are 
connectable the terminating sections of the cooling pipes in the proximity of the 
bottoms of the preforms. Further details about the cooperation of the known 
transportation device with an injection molding machine are available in the 
publication EP 0 173 818 Bl. 
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From the view point of a simplified construction and an improved 
temperature control, the cooling pipes of this kind of transportation device are 
fitted to the tapering of the preforms that are to be received. Their reception 
spaces are measured in such a way that the preforms - resting snugly against 
the cooling pipes - are gliding into those from the resulting shrinking of the 
cooling. Through that ought to be ensured that the preforms are subject to a 
centering and an effective temperature influence. 

From the publication DE 42 12 115 A 1 is also known a transportation 
device of this kind, from which - deviating from the previously described state of 
technique (EP 0266 804 Bl) - the diameter of the reception spaces is greater 
than the diameter of the preform that is to be accommodated. The cooling 
ducts concerning the reception spaces are arranged in such way that the 
proforms are there directly subject to the cooling agent. By application of the 
direct cooling shall be insured an intensive cooling even without resting of the 
preforms to the inner surface of the cooling pipes. The discussed 
transportation device is additionally equipped with agents through which can 
be induced an effective retraction force to the preforms in direction of the 
support frame inside the cooling pipes. 

It is a task of the invention to design a kind of transportation device in 
such way of having the preforms transferred to their ending position (retraction 
position) following their transfer into the cooling pipes. After that the preforms 
are brought into contact with them also holding, position variable cooling 
surfaces. This new transportation device then makes use of the already known 
idea of the indirect cooling that means the preforms are subject to the cooling 
effect of the cooling surfaces. Dependent on the given constructional 
circumstances the new transportation device can also be equipped with agents 
in a known manner which enable the reception (and holding) and/ or releasing 
of the preforms from the transportation device or of at least support (compare 
hereby the already mentioned DE42 12115A1). 

The carrying device solves the task with the characteristics of claim 1. 
The basic idea of the invention consists therefore in equipping the cooling pipes 
with internal elastically ductile holding elements whereof its inner surfaces that 
are facing the preforms is extending over the essential part of the linear stretch 
of the preform that means they are reaching the area in the proximity of the 
thread terminating shoulder of the preform to at least the preform bottom. The 
inner surfaces are then either circular in cross section or - with in pairs 
cooperating inner surfaces - in cross section designed semicircular. 
They can be changed between an opening position (for reception respectively 
ejection of preforms into respectively out of the preforms) and an application of 
external forces changed in that way to a holding position. In the holding 
position the inner surfaces are then at least over the greatest part of their linear 
stretch resting elastically against the preforms. That then causes the cross 
section that is determined by the inner surfaces (in a given case the two 
cooperating inner surfaces) in the holding position to be generally greater than 
that of the preforms. Because of the elastic resting position of the holding 
elements to the preform in the holding position is secured in a simple way that 
the preforms are experiencing over the greatest part of their linear stretch and 
an effective cooling as well as in reference to the cooling pipes held in a defined 
position whereby the cross section that is limited by the inner surfaces is 
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adjusting itself on its own to the resulting cross section change of the preforms 
due to the cooling process. 

Depending on the design of the object of invention at least the inner 
surfaces of the holding elements can be pneumatically, hydraulically and/ or 
mechanically through deformation and/ or appropriate movements changed 
from the opening postion to the holding position or vice versa. In reference of 
the invention the cooling agent can - in a given case also additionally - be used 
by applying an appropriate cooling agent pressure in the cooling ducts to 
produce the required elastic deformation. The latter is securing that the 
holding elements are a sensibly and elastically resting against the preforms. 
The transportation devise can preferably be equipped with agents that enable 
the resting power of the preforms depending on the time of duration to be 
changed continuously, continuously, gradually or intermittently. This can be 
done for example in a way that the elastic deformation that is caused by the 
cooling agent pressure - especially through time- controlled pressure control 
valves - is appropriately influenced. 

If the cooling agents have in pairs cooperating, in cross section 
semicircular inner surfaces the cross section that is determined by those can 
already be changed in a way that both inner surfaces are moving towards one 
another respectively away from one another: Designs that have inner surfaces 
of circular cross section the required cross section change can be induced by 
stretching at least a part of the concerned inner surface. The enlargement of 
the cross section that receives the preform that is dealing with the 
transportation into the opening position has to be measured in a way that the 
reception respectively the ejection of the preform from the cooling pipe can 
happen without or negligible application of force. 

The object of invention can thereby design further in a way that the 
cooling pipes are at least designed inside of at least one pair of clamping jaws 
that means the cooling pipes together with the holding elements are each part 
of two cooperating, relatively to one another movable clamping jaws. 

In detail the discussed design (according to claim 2) includes the 
following characteristics: 

At least one pair of clamping jaws has designed cooling pipes with 
holding elements that limit a circular cross section in the holding position. The 
clamping jaws of each pair of clamping jaws are transversely to the linear 
stretch of the cooling pipes are elastically supported in a way that a closing 
force in direction of the holding position is present, and by means of a 
adjustment driver are transversely movable in direction or against the closing 
force relatively to one another. Through the elastic support of the cooperating 
clamping jaws is secured that the cross section that is determined by the inner 
surfaces of the appropriate holding elements is can adjust to the cross section 
change of the inner surfaces that are resting against the preforms on its own. 

Depending on the number of the preforms that are to be received and 
cooled the object of invention can also be equipped with several clamping jaws 
which are supporting one another and are arranged next to one another (claim 

3)- 

Preferably the clamping jaws are coupled by the adjustment driver in 
such a way that similarly arranged clamping jaws of each clamping jaw pair are 
moved at the same time and in the same direction (claim 4). In case that the 
pair of clamping jaws are arranged next to each other the left lying and on the 
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other side the right lying clamping jaws of the pairs of clamping jaws together 
can be moved back and forth. 

The clamping jaws are held preferably in a common frame that also has 
clamping jaws supporting guides. As adjustment driver pneumatic cylinders 
are especially considered which are attaching to both external clamping jaws 
and over those directly move the inner clamping jaws with them. 

The designs of the claims 2 and 4 can incorporate holding elements 
which are fixed correspondingly at both clamping jaws of each clamping jaw 
pair (claim 5). Holding elements with a cross section of circular inner surfaces 
are thereby put to use, which - depending on the position to one another of the 
cooperating clamping jaws - in a given case are subject to greater or lesser 
stretch and are forming a cross section that is variable in size. The usage of 
holding elements of this sort is in that far an advantage because even if the 
cooperating clamping jaws are not resting against one another, the inner 
surfaces are even then forming a closed reception space in cross section. 

Alternatively, a design becomes an option in which the holding elements 
of each clamping jaw incorporates correspondingly a circular inner surface that 
is circular in across section and the holding elements are fixed correspondingly 
at each clamping jaw; the cooperating inner surfaces are hereby lined up in a 
way that together they are forming a circular cross section in the holding 
position (claim 6). The discussed design is different from the design of claim 5 
in the way that in this case each cooling pipe is paired up with two holding 
elements that are separated from one another with the correspondingly formed 
shaped inner surfaces and each is part of all clamping jaws. The holding 
elements are preferably designed to be flexible in a way that they then also form 
an approximately closed reception room in cross section if between the 
appropriate clamping jaws or the cooperating holding elements - like for 
example in a normal case during a shrinking of the preforms needed - a 
working space exists. 

The holding elements can especially be designed correspondingly as a hollow 
body (claim 7); with a design of this kind the cooling pipes are lined up inside 
the holding elements themselves. For staying and/ or for influencing the 
movement of the cooling agent inside the hollow body, the hollow bodies can 
additionally have internal longitudinal walls (claim 8). In case of an especially 
simple design version of the object of invention the holding elements are 
appropriately made from a section of a hose which is held in place on the 
outside of the area of its inner surface in reference to its cooling pipe (claim 9). 
Should the occasion arise, the section of the hose can hereby incorporate 
projected longitudinal ribs on its opposite side of its inner surfaces (claim 10). 
Those longitudinal ribs can also be shorter in the longitudinal direction than 
the inner surface that is resting against the preforms and/ or is lined up 
alternately to the longitudinal direction of the section of the hose. The section 
pipes of the discussed design is feasible in a single way that in between the 
hose section and the walls of the cooling pipes there is a cooling agent space on 
which cooling agents can be applied (claim 11). For attaching and possibly 
necessary sealing from the surrounding area the beginning area and the 
terminating area of the hose section is purposely designed U-shaped in cross 
section, whereby at least the external leg of the starting area is supporting itself 
on the walls of the cooling pipes (claim 12). 
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Another design of the object of invention is distinguishing itself through 
that the holding elements are correspondingly made from a hose section that is 
rectangular in shape of its external cross section. The hose section is held 
spiraled into the walls of the cooling pipes and the thread shaped hollow body 
of the hose section is run through by a cooling agent (claim 13). 
The basic thought of this design consists in using holding elements which 
consist of spiral shaped hose sections which lay inside the cooling pipes, 
whereby in this case the preforms are resting against the inner surfaces and of 
which the inner circumference is forming threads. 

The cooling pipe has correspondingly a cooling duct that is closing 
towards the outside - this means is closing against the preform and against the 
walls of the cooling pipe. The necessary diameter change of the thread for the 
transfer into the holding position can be induced by adjusting an appropriate 
pressure of the cooling agent in the elastically ductile hose section. 

The threaded hose section should be arranged in such a way that the 
oppositely facing side of the walls of the cooling pipe is forming at least an 
approximately continuous inner surface (claim 14) in this way, an evenly 
continuous cooling effect of the preform can be achieved over the length of the 
preform of the hose section. The object of invention can be designed favorably 
in a way that the holding elements are correspondingly made from a pipe 
section which is designed in a way of a fold bellow and is supporting itself 
towards the outside over the walls of the cooling pipe's projected projection 
(claim 15). Determined by the elastic ductility which is especially caused by 
projections, the inner cross section of the fold bellow pipe section can be 
decreased through an appropriate application of force until it rests against the 
preform. 

The cooling of the fold bellow pipe section can be produced by running a 
cooling agent through the space that is located between the pipe section and 
the walls of the cooling pipe (claim 16). The projections preferably form a 
thread which rests against the walls of the cooling pipe (claim 17). 
The transport of the fold bellow pipe section into the holding position and its 
adjustment to the shrinking of the preform can be produced by the ability of the 
fold bellow pipe section of being adjustable over an adjustment element in 
reference to its locally fixed beginning area (claim 18). 

In the most previously discussed design (claim 15 to 18) the projections 
can be especially designed like thread bars that means they are made of 
straight flange bars which merge into each other on the facing side of the walls 
of the cooling pipe. The holding elements can basically be made from any 
material that corresponds to the considerable requirements of enough elasticity. 
Especially plastics of elastomer basis can be put to use. 

If the hose sections are designed like fold bellows from metal, the 
transportation devise should be incorporating an ejecting devise that supports 
at least the ejection of the preform. 

The invention is now being explained in detail with several drawings of 
proposed design examples: 

It shows: 

Fig. 1 schematized the construction of a transportation devise without 
driver unit or guide way, 
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Fig. 2 in comparison to Fig. 1 enlarged scale a cross section in the corner 
area of the transportation device together with the preform in horizontal 
reception position, 

Fig 3 and 4 a cross section of a transportation devise with an internally 
arranged holding element in shape of a hose section solely held in place at its 
beginning area and its terminating area in reference to the cooling pipe 
respectively with changed scale as single unit a cross section of the presented 
hose section in Fig. 3, 

Fig. 4 a cross section of a transportation devise with a holding element in 
shape of a threaded hose section that is rectangular in shape in the external 
cross section, 

Fig. 5 and 5aa cross section of a transportation devise with a holding 
element in shape of a fold bellow hose section and a mechanical releasing 
devise for the preforms respectively in an enlarged scale as a single unit a cross 
section of the presented fold bellow hose section in Fig. 5, 

Fig. 6 a cross section of a transportation devise with a holding element 
in shape of a fold bellow hose section together with an adjustment element and 
pneumatically working releasing devise, 

Fig. 7 schematized a design of the object of invention of several designed 
clamping jaws that contain the designed cooling pipes whereby the clamping 
jaw pairs are held in a common frame and are equipped with an adjustment 
driver in shape of several pneiumatic cylinders, 

Fig. 8a to 8c a cross section of a pair of clamping jaws whereof the 
cooling pipes are equipped with two cooperating hollow bodies whose inner 
surfaces are forming at least an approximate circular cross section, 
correspondingly a section after 
line VIII-VIII in fig. 8b, 

Fig. 9a to 9c a cross section of a pair of clamping jaws whose cooling 
pipe is equipped with two holding elements with radially arranged longitudinal 
ribs, respectively a cross section after line IX-IX in Fig. 9b, 

Fig. 10 a cross section of a similar design to Fig 8a to c whereof the 
clamping jaws of each pair of clamping jaws are propping next to each other 
over spacers, and a part section of a design similar to fig 9a to c, whereof the 
clamping jaws of each pair of clamping jaws next to each over spacers, 

An example of a design for the fundamentally known construction of a 
transportation devise for holding and cooling of still warm preforms from plastic 
that are received from an open casting mold need to be cooled and transported, 
visible in Fig. 1 and 2. In this case the transportation devise has a carrying 
frame 1 with four chambers 2. The carrying frame is mobile on a console with a 
here not presented motor unit so that the horizontally laying preforms are 
transferred into a vertical position. From this the preforms can be released 
downwards. Each chamber 2 that is connected to a pipe union 4 on a 
console 3 to a vacuum source has several cooling pipes 5 that are essentially 
cylindrical whereof the reception room 6 is terminating in its appropriate 
chamber 2. 

On the side that is facing the cooling pipes, the chambers 2 are lined up 
with cooling agent paths in shape of a (in Fig. 2 schematically presented) 
cooling strip 7, over which a fluid cooling agent can be led to respectively led 
away from the area of the cooling pipes; the internal cooling pipes to which the 
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